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PROJET 2017 : INSTALLATION DOMESTIQUE EN ENERGIE RENOUVELLABLE 
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I/ REMERCIEMENTS

L’ensemble des élèves qui ont eu l’opportunité de travailler sur le projet d’INSTALLATON DOMESTIQUE EN ENERGIE RENOUVELLABLE remercie la société SE3 et M. FROIDEFOND J. de nous avoir accordé leur confiance pour réaliser ces travaux. Nous remercions également l’ensemble de nos professeurs, qui ont su nous guider pour mener au mieux le projet. D’autres parts, nous remercions l’entreprise CROUZET et PHOTOWATT pour avoir participé à une conception de qualité grâce à leurs matériaux. 
II/ PRÉSENTATION
1. Historique et description du projet
En France, parmi les différents secteurs économiques, le secteur du bâtiment est le plus gros consommateur d’énergie. Il consomme actuellement environ 68 millions de tonnes d’équivalent pétrole, soit plus de 40 % de l’énergie finale totale. C’est chaque année plus d’une tonne d’équivalent pétrole consommé par chaque habitant. Le bâtiment génère 123 millions de tonnes de CO2, soit 23 % des émissions nationales.

Le Grenelle Environnement prévoit de diviser par trois les consommations énergétiques des bâtiments neufs avec la RT 2012. Ainsi, la consommation moyenne d’énergie primaire des constructions neuves devrait passer 50 kWhep/(m2.an)

 Ce projet s’inscrit dans le cadre des nouvelles exigences de la RT2012.
2. Objectif du projet
Il s’agit de dimensionner et réaliser une installation photovoltaïque comprenant :

- Des panneaux photovoltaïques

- Un chargeur de batteries

- Deux batteries 12V

- Un convertisseur de courant continu : 24v/230V

- Un éclairage fluo compacte (2x15w) et un éclairage led (2x32w)

- Un chauffe-eau (cumulus), 50 litres, 1200w

- Un convecteur électrique 500W

- Une ventilation mécanique contrôlée double flux (VMC)

La gestion d’énergie sera assurée par un API à définir.

3. Exigences principales
La RT 2012 impose le recours aux énergies renouvelables pour les maisons individuelles ou accolées :

- la production d’eau chaude sanitaire doit être d’origine renouvelable.

- les réseaux de chaleur doivent être alimentés à plus de 50 % par une énergie renouvelable ou de récupération 

- la contribution des énergies renouvelables à l’exigence Cep du bâtiment doit être supérieure ou égale à 5 kWhep/(m2.an).

-  l’éclairage : la mise en place d’un dispositif (horloge, détecteur…) permettant l’extinction automatique de l’éclairage ou son abaissement au niveau minimal réglementaire (hors occupation).

On cherchera à optimiser les besoins énergétiques par une bonne conception bioclimatique, combinée aux énergies renouvelables (ici photovoltaïque) et à la mise en place d’équipements performants afin de limiter la consommation conventionnelle d’énergie primaire sur l’éclairage, le chauffage, l’eau chaude sanitaire.
4. Partie affectée
Les travaux seront réalisés dans le local H57, du Lycée Antonin Artaud, au 25 Chemin Notre-Dame de Consolation, 13013 Marseille.
5. Plan de mise en œuvre
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MINDMap : 
6. Chronologie/planification principale
· GANTT : 
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7. Répartition des tâches :

	TECHNICIENS
	TACHES

	HAFIDOU HACHIM


	Etude des panneaux photovoltaïques

Choix des batteries et du chargeur

Choix d’un système ECS et sa mise en place

Choix d’une VMC adaptée

	MARTIN NICOLAS
	Etude du tableau électrique 

Réalisation des schémas électriques 

Etude du convertisseur courant continu

Mise en place et réglage des éléments choisis

	LONG LUCAS
	Etude des panneaux photovoltaïques

Choix de l’éclairage et sa mise en place

Choix du convecteur et mise en place

Choix de l’API et programmation


III/ ETUDES DU PROJET :
1. Etude du convertisseur HERGEL : (Réalisé par MARTIN N.)
a) L’alimentation du convertisseur :
Dans le module puissance se trouve une alimentation à découpage Flyback. Ce convertisseur va nous permettre de moduler l’énergie distribuée aux récepteurs et c'est lui qui va réaliser l'isolation entre le réseau et les charges.

Un convertisseur Flyback est une alimentation à découpage, généralement avec une isolation galvanique entre l'entrée et la sortie. C'est probablement la structure la plus utilisée en industrie électronique (moniteur LCD, télévision CRT, lecteur de DVD…). Il est généralement réservé aux applications de puissance réduite.
Le principe de l'alimentation Flyback repose sur le transfert d'énergie du primaire vers le secondaire par l'intermédiaire d'un transformateur. Celui-ci permet l'isolation électrique.
C’est une alimentation indirecte. Dans un premier temps, le primaire du transformateur emmagasine de l’énergie sous forme magnétique, puis dans un second temps cette énergie est transmise à la charge part l’enroulement secondaire (phase de démagnétisation).
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Le schéma de principe de l’alimentation Flyback est décrit en dessous
Le transformateur fonctionne avec une inductance couplée. Les deux cycles de fonctionnement sont les suivants :
· Lorsque l’interrupteur est fermé : u1 = Ve, u2 <0, donc la diode D est bloquée, le transformateur se comporte au primaire comme une inductance seule, i1 augmente et le primaire se charge.

Pendant la conduction de T, le module de puissance commence par emmagasiner de l’énergie par la bobine n1 (plus exactement dans l'entrefer). Puis lorsque le transistor s'ouvre, l’énergie est transférée au secondaire (bobine n2). 
· Lorsque le secondaire n'est pas alimenté, c'est le condensateur qui fournit l’énergie demandée par le réseau d’éclairage.

Le module pilote démarre progressivement le système par une rampe et fixe les temps de conduction de T.
b) Dimensionnement du Flyback :
En mesurant les tensions en sortie des panneaux avec une charge variable, nous avons obtenu une tension de 90 V et un courant de 5,6 A soit 504 VA.

Le circuit imprimé du Flyback peut supporter un courant max de 12A.
c) Les transistors du Flyback :
Les modules de puissance sont composés de 2 transistors IGBT afin de commuter pour produire la tension souhaitée. Le transistor bipolaire à grille isolée (IGBT, de l’anglais Insulated Gate Bipolar Transistor) est un dispositif semi-conducteur (transistor bipolaire à porte isolée).

Il associe les avantages des transistors bipolaires (tensions et courants élevés) et ceux des transistors mofset (rapidité des commutations, énergie de commande faible).
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Le transistor NPN ne conduit normalement pas, la tension aux bornes de la résistance r étant insuffisante. Dans le cas où il entre accidentellement en conduction, il y a perte de contrôle de l'IGBT. En effet, l'association des deux transistors est équivalente à un     thyristor : le blocage ne peut avoir lieu que lorsque le courant principal s'annule. Le constructeur de l'IGBT utilise différentes techniques de fabrication pour éviter ce phénomène.
d) Le module pilote :
Le module pilote assure la programmation des différents niveaux de puissance (profil de dimming), élabore les consignes, transmet aux modules puissances l'ordre de conduction, contrôle le bon fonctionnement et assure la sécurité. Ce module permet la commande des interrupteurs du module de puissance à une fréquence proche de 20kHz avec un rapport cyclique qui s'ajuste en fonction de la puissance de sortie. 
Il dispose d'une entrée (contact sec) pour autoriser le fonctionnement en ≪ dimming ≫ :

• Mise en service → plein éclairement (100%) 

• Fermeture du contact → dimming A : 5eme LED (70%)

• Ouverture du contact → dimming B : 6eme LED (50%)

• Fermeture du contact → dimming A : 3eme LED (70%)

• Ouverture du contact → plein éclairement (100%)

La liaison entre les modules pilote et puissance est effectuée par des connecteurs.

e) Le module de puissance :
Le module puissance reçoit l'ordre de conduction et le transforme en dose d’énergie injectée dans le réseau. La puissance nominale d'un module puissance est de 960 KW. Le module de puissance isole galvaniquement le réseau récepteur du réseau électrique 50Hz de ses variations et/ou perturbations protégeant ainsi l'appareillage, améliorant la sécurité des usagers.
Nous avons deux modules de puissance :

• module de puissance en CA, alimente par le réseau 220V / 50Hz

• module de puissance en CC, alimente par des panneaux photovoltaïques
Le module pilote démarre progressivement le système (par une rampe). Dans le cas de la partie CC, il faut d'abord alimenter la partie puissance du module par les panneaux, puis par le réseau 230V/50Hz.

Dans le cas de la partie CA, il faut alimenter le module puissance et le pilote simultanément par le réseau 230V/50Hz.
f) Situation réelle :

Le projet est composé de deux convertisseurs :

· Le premier est un continu/continu qui sert à élever la tension continue des panneaux pour la mettre à une valeur de 200V

· Le deuxième transforme la tension venant du réseau EDF en continu, il sert principalement à soutenir le premier convertisseur afin de favoriser l'utilisation des énergies renouvelable
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2. Etude de L’API : (Réalisé par LONG L.)
Puisque nous sommes en relation avec CROUZET, nous avons décidé de nous équiper avec leur matériel. 

D’après une estimation des nécessités de l’automate pour correspondre à notre système, nous avons sélectionner l’automate eM4 Ethernet Modbus TCP/IP, accompagné d’un écran tactile HMI CTP 104-E

Tableau d’estimation des entrées et sorties nécessaires
	
	SYSTEME
	AUTOMATE

	ENTREES
	2 logiques, 8 analogiques
	4 TOR, 12 analogiques

	SORTIES
	6 TOR
	2 statiques, 2relais 6A, 2relais 8A
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• Caractéristiques eM4 :

· Alimentation 24V DC

· Ethernet Modbus TCP/IP                                                                                                                     serveur intégré
· 16 entrées
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10 sorties

• Caractéristiques écran tactile :

· Alimentation 24V DC

· Connexion Modbus TCP/IP

· Prise USB 
3. Etude des capteurs : (Réalisé par LONG L.)
Afin de rendre l’installation la plus autonome possible, d’obtenir son meilleur rendement, la mise en place de capteur est nécessaire. Sa capacité à pouvoir transité sur la RT2020 est essentielle.

a) Les capteurs de courants et de tensions :

Pour pouvoir suivre et enregistré les consommations et les productions d’énergies des différentes sources, nous avons choisis selon des critères techniques et financier, des capteurs du fabriquant LEM. Ces capteurs ont la possibilité d’envoyer un signal analogique 0-10V à l’automate pour relever les tension et courants passants.
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b) F
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La technologie interne de ces capteurs sont identiques, et suivent tous les principes de l’effet Hall : 
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c) Les capteurs de température et d’hygrométrie :

Les capteurs de températures sont utilisés pour gérer la production d’énergie calorifique, produit par le cumulus et le convecteur. Le capteur de température ambiante de la marque TE CONNECTIVITY est assemblé avec le capteur d’hygrométrie. La sonde de température du cumulus provient du fabricant CROUZET.
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La technologie interne des capteurs de températures est similaire, il s’agit de thermocouple de type K, réagissant à l’effet de Seebeck. En considérant un fil conducteur électrique composé de trois fils, de deux matières différentes, avec deux soudures placées à des températures différentes (voir ci-dessous). C’est capteur envoient alors un signal analogiques 0-10V à l’API, traduisant leur comportement, et permettant de régler les seuils de fonctionnement des charges 
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∆U = ∆U1+∆U2+∆U3 = ∑A(T1-T2) + ∑B(T1-T2) + ∑C(T1-T2)

∆U = (∑B-∑A) (T2-T1)
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La sonde d’hygrométrie, permet en mesurant le taux d’humidité dans l’air, de gérer la ventilation dans l’appartement. Cela permet d’économiser de l’énergie. La technologie de ce capteur réagit aux effets capacitifs et diélectriques. La perméabilité diélectrique εd d'une substance peut dépendre de divers paramètres physiques, comme la température. Un effet intéressant pour la fabrication de capteurs : la dépendance de εd, pour certaines céramiques, du taux hygrométrique de l'air (% d'humidité dans l'air). 
d) Le capteur de luminosité :
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Le capteur de luminosité choisis dans ce cas est une sonde LDR de chez CROUZET. Il est utilisé pour détecter le taux de luminosité, donc à déterminer si les panneaux photovoltaïques produisent de l’énergie. Sa technologie interne agis selon l’effet photo résistifs. 
Pour certains matériaux, la résistivité électrique ρ dépend du flux lumineux Jγ incident sur le matériau :
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ρ = ρ (Jγ)
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Vue de dessus de la sonde[image: image52.emf]
4. Etude des panneaux photovoltaïques : (Réalisé par HAFIDOU H.)
Un panneau solaire est un dispositif énergétique à base de capteurs solaires thermiques ou photovoltaïque et destiné à convertir le rayonnement solaire en énergie thermique ou électrique.
[image: image53.emf]Un panneau photovoltaïque est composé de plusieurs cellules en silicium. Il y a une bande de silicium dopé négatif et une dopé positif. Les électrons s’attirent mais ne peuvent pas passer car il y a une bande qui est négatif – positif (stable). Les électrons chargés + qui sont attirés par les électrons chargés – le seul moyen de se rejoindre est de parcourir l’ampoule. (Voir ci-dessous)
Ces cellules sont montées en série, et captent le rayonnement solaire. Les photons contenus dans la lumière, passent dans la cellule et arrachent les électrons, ce qui produit un champ électrique interne. Le mouvement de ces électrons produit alors du courant continu.
a) Choix des panneaux :
[image: image54.emf]On a choisi les cellules polycristallines car après une comparaison avec les différents modèles de panneaux photovoltaïques, on s'aperçoit que son rendement est satisfaisant et même assez proche du rendement du monocristallin qui a le meilleur rendement.
Tableau comparatif des différents types de panneaux photovoltaïques.

Le choix de l'amorphe n'est pas envisageable car le rendement de l'amorphe est faible en plein soleil et elle a une durée de vie courte. Il fallait donc faire un choix entre le Polycristallin et le Monocristallin. Tous deux ont une durée de vie importante. La différence est que le prix de ce type de panneau solaire est moins élevé que le monocristallin, il représente donc à ce jour le meilleur rapport qualité / prix. 
De plus, le polycristallin a un meilleur rendement sous faible ensoleillement et contrairement aux panneaux monocristallins qui sont composés d'un seul cristal de silicium de grande taille, les panneaux polycristallins sont composés d'une fine couche formée d'une multitude de petits cristaux de silicium de couleur gris bleuté et de taille et d'orientation variées.
D’autres parts, L’inclinaison des panneaux est importante pour optimiser l’irradiation du rayonnement direct et diffus reçu par les capteurs.
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Pour obtenir le meilleur rendement nos panneaux photovoltaïques                                       devraient être inclinés à 30 °.
b) Dimension du groupe de panneaux solaire :
• Pour un appartement de 30m² à Marseille :

· E quotidienne en (Ah) = [image: image4.png]PutssanceTotale
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· E quotidienne (Ah) = [image: image6.png]==
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· E quotidienne = 28,65 Ah énergie nécessaire pour cet appartement
Ensuite calculer le besoin en intensité du panneau solaire utilisé:

· Formule : I (A) =[image: image8.png]T




· I (A) = [image: image10.png]



· I (A) = 4, 09 A
Donc le panneau doit pouvoir fournir une intensité de 4,09 A. Le panneau qu’on va devoir choisir doit avoir une intensité égale ou supérieur à ce résultat. Cette valeur de 7h est caractéristique de la ville de Marseille, en moyenne sur l’année

Les panneaux fournis par PHOTOWATT ont les caractéristiques suivantes :

• Chaque panneau permet une puissance crête de 150W.

• Avec une tension nominale de 24V et

• une intensité de 4.45A  


Leur technologie interne est une structure polycristalline. Le type panneau qui nous est fourni à une intensité supérieure à notre résultat précédent, donc les panneaux conviennent à notre dimensionnement et la technologie du panneau est du polycristallin ce qui est cohérent avec nos choix.
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8 panneaux : 

2 groupes de 4 panneaux branchés en série, sont associés en parallèle

• Tension :  Branché en série, les tensions s’ajoutent.

Donc l’installation fournit 24 x 4 = 96V


• Courant : Branché en parallèle, les courants s’ajoutent.

Donc l’installation fournit 4.45 x 2 = 8.9A

• Les terres sont mises en commun.
5. Etude des batteries : (Réalisé par HAFIDOU H.)
La batterie d’un système solaire est un appareil destiné à stocker l'énergie électrique produite par les panneaux solaires photovoltaïques. Il existe différent type de batterie solaire on a donc fait la comparaison suivante :

a) [image: image57.jpg]Désignation KM KM2 KM3 KM4 KMS KM6

du contacteur

Association | Arrivée SOHz | Aivée Groupe VMC Cumulus | Convecteur
photovoltaique | batteries




 Choix des batteries :


Après cette comparaison on a pu faire un choix et on ses pencher sur une batterie à gel car la batterie OnpzS est une nouvelle technologie très respectueuse de l’environnement mais qui ne développe qu’une tension de 2V malgré sa longue durée de vie sont choix n'est pas envisageable car ces batteries sont très onéreuses et ne convient pas à notre tension qui est de 24 V. 

Les Batteries AGM sont moins chères que les batteries à gel et comme celles-ci, elles n’ont pas besoin d’entretien. Mais Le principal inconvénient des batteries AGM est leur durée de vie qui est relativement faible en termes de nombre de cycles, les batteries AGM ont-elles un taux de décharge de 80%. C’est aussi un taux de décharge très acceptable mais elle doit être rechargée à 80% de sa décharge.


Contrairement, les batteries au gel pourront être complètement vidées avant d’être rechargées elles supportent la décharge totale.


On se penche donc sur une batterie a gel qui est peut- être plus chère à l’achat mais plus efficace sur la durée. Sa durée de vie est exceptionnelle, on peut compter environ 1300 cycles de charge/décharge à raison d’une décharge de 30%, contre seulement 900 cycles pour une batterie AGM.
b) Dimensionnement des batteries :

Après cette comparaison et le choix du type de batterie il faut choisir nos batteries et pour les choisir on a une problématique qui est :

•
Les panneaux photovoltaïques fournissent du 96 V.
•
La tension des batteries doit être égale ou supérieur à 96 V.

Les batteries choisis sont fournies par VICTRON ENERGY ont les caractéristiques suivantes :
•
Capacité : 90 Ah

•
Tension : 12 V

•
Technologie : Gel
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Les panneaux fournissent du 96 V qui vont aller directement à nos batteries. Elles ont une tension de 12V pour obtenir du 96 V on va brancher les batteries en série (Voir schéma ci-dessous).


Malgré notre étude de cas et notre choix de batterie pour des raisons financières et politiques, les batteries ne seront pas commandées et pas installées car leur coût est trop élevé pour l’utilité qu'elles ont pour nos essais, Il n'y a pas d'autre endroit disponible prévu pour les stocker (problèmes de sécurité en milieu scolaire).
Un condensateur sera utilisé pour remplacer les batteries.

c) Etude du condensateur :

Le Condensateur permet de stocker l’énergie électrique afin de la restituer par la suite sur les charges, en fonction de nos besoins. Nous n’avons pas eu besoin de le commander car le condensateur était déjà à notre disposition, c’est un condensateur Phillips. 
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• Caractéristique du condensateur :
· Capacité 3300 μF
· Tension : 250 V

· Température : 70°c

Nous faisons ce calcule pour connaître l’énergie que le condensateur va emmagasinée
1/2CU² = 1/2 * 3300 * 96 ² * 10 ^-6 = 15,2 Watts

Énergie emmagasinée par le condensateur est assez faible mais les contraintes financières ne nous autorisent pas à avoir des batteries.


Le condensateur a peut-être pas exactement le même fonctionnement que les batteries mais il va nous permettre à limiter une chute de tension importante sur les panneaux : à la fermeture du transistor, un courant d'appel est généré par le convertisseur et étant très élevé, il provoque une grande chute de tension. Les panneaux produisent 86V, il est indispensable que cette valeur reste constante. Quand le transistor ne conduit pas, le condensateur se charge. Inversement le transistor conduit, le condensateur se décharge.
6. Etude du système d’Eaux Chaudes Sanitaires : (Réalisé par HAFIDOU H.)

Les équipements thermodynamiques permettent, en grande partie, de répondre aux attentes de la norme RT2012. L'utilisation d'un chauffe-eau thermodynamique est le plus adapte si l'on prend en compte les contraintes de notre projet, en adéquation avec les impératifs donnes par l'industriel.
a) Principe et fonctionnement du chauffe-eau thermodynamique : 

Le chauffe-eau thermodynamique utilise l'aérothermie pour chauffer l'eau sanitaire. Il fonctionne comme une pompe à chaleur qui récupéré les calories présentes dans l'air afin de chauffer un liquide caloporteur. Ensuite, ce liquide transmet la chaleur au ballon pour produire de l'eau chaude sanitaire. Ce système procure plus d'avantages qu'un chauffe-eau classique notamment au niveau de l'utilisation d’énergie : il permet de couvrir jusqu’à 70% des besoins d’eau chaude sanitaire grâce à l’énergie de l’air. Cela permet d'avoir une économie d’Énergie de 50 à 70%.
b) Choix du chauffe-eau thermodynamique : 
Il existe deux types de cumulus électriques :
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• Le cumulus électrique équiper d'une résistance blindée est le chauffe-eau le plus utilisé. La résistance de ce type de cumulus est directement plongée dans l'eau ce qui limite sa durée de vie.

• Le cumulus électrique équipé d'une résistance hybride. Cette résistance est protégée par un fourreau qui limitera les dépôts de tarte, de plus, elle possédé une protection dynamique anti-corrosion prolongeant la durée de vie du chauffe-eau même dans les eaux les plus agressives.
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Pour notre projet le choix le plus judicieux serait de choisir un chauffe-eau thermodynamique car il répond aux attentes de la norme RT 2012. Le chauffe-eau qui nous à étais fournie est protégée par un fourreau des deux types de chauffe-eau électrique c'est mieux car il a une plus longue durée de vie.
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• Caractéristiques du chauffe-eau :

· Puissance : 1200 W
· Capacités : 50 L

7. Etude de la VMC : (Réalisé par HAFIDOU H.)

La ventilation mécanique contrôlée (VMC) est, dans le bâtiment, un dispositif mécanique (par opposition à la ventilation naturelle, VN) destiné à assurer le renouvellement permanent de l'air à l'intérieur des pièces1, notamment pour les pièces dites humides : Il existe deux types de ventilation mécanique contrôlée : le simple-flux et le double-flux.
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La réglementation thermique 2012 oblige à limiter les pertes d’énergie causées par l’air extrait ou les fuites et possibles réductions de consommation grâce à l'installation de systèmes de ventilation mécanique (VMC) et à la qualité de l'air entrant (neuf).


Une VMC double flux est un système d’extraction mécanique de votre air intérieur vicié. Contrairement à la VMC simple flux, la VMC double flux dispose également d’un réseau de soufflage d’air neuf et d’un. La présence d’un échangeur thermique permet de récupérer la chaleur de l’air extrait pour « chauffer » l’air extérieur entrant. Cette technique permet d’optimiser le renouvellement d’air et de faire des économies d’énergie Ce système, plus cher que VMC simple flux, permet d’améliorer le bilan thermique de votre projet donc la VMC double flux et le meilleur choix pour répondre aux attentes de la RT 2012.
a) Choix de la technologie de la VMC : 

Le système de ventilation a pour rôle d'apporter des conditions d'ambiance intérieur permettant d'assurer le confort et la santé des occupants tout en préservant le bâtiment.

Les missions fondamentales de la ventilation sont :

· Apporter l'air hygiénique nécessaire aux occupant

· Évacuer les odeurs et les polluants accumulés par 


L’activité humaine

· Éliminer l’excès d'humidité

Ces fonctions de base sont à compléter par des contraintes :

· Limiter les consommations énergétiques

· Éviter la propagation du bruit
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Après avoir choisis le type de technologie adapté aux besoins de cet installation, nous devons la dimensionner. Une VMC doit être capable de renouveler la totalité de l'air d'une pièce ou d'un logement. Sa puissance dépend donc du volume de l'espace à ventiler.
On a un studio de 30 m² d'une hauteur sous plafond de 2,50m a un volume de 75 m³ (30×2,50). La VMC devra renouveler là encore 3fois le volume du studio en 1heure, soit 225m³/h

La VMC sélectionnée doit avoir un résultat égale ou supérieur à 225 m³/h pour être en adéquation avec nos besoins en volume d'air.

La réglementation thermique 2012 (RT 2012) établit des objectifs en matière de performance de l'enveloppe du bâtiment (résidentiel) et, c’est une première, indique des seuils à ne pas dépasser : 

- 0,6 m3/(h.m²) pour les maisons individuelles,
 


Donc on dépasse le seuil car : 0.6 * 30 = 18 m³ et nos besoins sont de 225 m³/h puis on fait 225 – 18 = 207 m³/h.

Pour répondre aux attentes de la RT 2012 il faudrait que 18 m³/h soit alimenter par l’EDF et le reste qui est de 207 m³/h par l’énergie renouvelable ce qui est donc nos panneaux solaires cela reste une solution théorique on a pas trouvé le moyen de le mettre en pratique.

Après cette étude de cas et nos calcule on peut enfin choisir notre VMC et on sait pencher sur une VMC double flux les caractéristiques sont :

· Débit d’air extrait : 350 m³/h

· Consommation :60.1 W
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Le débit d’air est supérieur au résultat précédent qui étais de 225 m³/h de plus c’est VMC Double flux ce qui est en adéquation avec notre étude de cas.
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b) Etude de la machine à Courant Continu :

La machine à courant continu est constituée de trois parties :
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Pour conclure le moteur à courant continu est formé d'un stator qui crée un champ magnétique fixe. Dans ce champ magnétique, le rotor est alimenté à travers le système de contact balais - collecteur et le courant qui le traverse lui donne son mouvement de rotation.

8. Etude des luminaires : (Réalisé par LONG L.)
Pour les luminaires, nous avons choisis deux types de technologies :


• Les tubes LED


• Les ampoules fluo-compact.

C’est deux technologies sont récentes et sont connues pour leur faible consommation d’énergie. Aucunes études de choix n’ont été car ces, éléments sont exigés par le cahier des charges.
a) [image: image76.jpg]Charger
Télécharger un projet, des recettes, des

journaux ou un écran de démarrage depuis
votre PC vers un MM

Récupérer
Télécharger le projet, les recettes, les journaux

depuis un MMI vers votre PC.

Charger par support
SD/USB
Créer l'architecture de fichiers pour charger @

projet, recettes, journaux depuis un support
externe tel qu'une clé USB ou une carte SD.




[image: image77.jpg][MFirmware

Dot [Enver o o s e | (S|

Crw
Orw_a

OEcran de demurrage

Comnexion
@Ethemet Ocable uss

AT |

Nommmi: ||
Rechercher
Rech. Tout
Rdancer i prés parsert [Jsyndvonser hrkge ¥ avecPC
Mrazreceti Draz domnées Draz hstorcus
Dspeiner érance démarage
Porametve rumport. | Motde passe [ (e [




Etude des tubes LED :

                Vues des LED




   Vue du tube LED
• Les tubes LED utilisent des LED 3528 dites « hauts rendements »

• Caractéristiques des tubes :


Puissance : 32 W


Nombre de LED : 432


Température de couleur : 5600°K


Efficacité lumineuse : 107 lm/W soit environ 3000 lm


Durée de vie : 43800 h


Facteur de puissance : 0,96
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           Vue et schéma de la constitution du tube LED 

• Les 432 LED sont disposées dans le tube selon le schéma :

[image: image11.emf]
36 LED en série par branche et il y a 12 branches. 
Pour des contraintes de fabrication, 2 circuits imprimés (encadrés rouges) identiques ont été assemblés afin de constituer le tube.
• Caractéristiques d'une LED :


I = 22 mA


V = 3,2 V


La tension nominale du circuit est donc de 36 x 3,2 = 115 V

Valeur qui se situe dans le domaine de la TBT pour le courant continu (<120V)

Le rendement d'une LED est de l'ordre de 25%. Pour une puissance de 32W, 8W seulement sont utilisés pour produire la lumière.
[image: image12.emf]
b) Etude des lampes fluo-compactes :

Notre installation comprend 2 lampes fluo compactes de 15W :

• Avantages des ampoules fluo compactes

- Le prix est relativement raisonnable comparé aux performances.


- Durée de vie assez élevé (8000h en moyenne)


- Rendement lumineux élevé, 5 fois plus que celui d'une ampoule à incandescence

 • Inconvénients des ampoules fluo compactes :

-Rendu des couleurs moins bon que les ampoules à incandescence


-Délai de chauffe variant de quelques secondes à quelques minutes (surtout sur les 
 anciens modèles)


- Risques d'intoxication au mercure (en cas de bris de l'ampoule)


- Doivent être retraitées et non jetées dans la poubelle normale (le mercure et le 
 
   béryllium sont tous deux toxiques)


- Ne supportent pas les marches/arrêts répétés


- Production d'ondes électromagnétiques, ne convient donc pas à un usage proche 
 de l'utilisateur (lampe de bureau, lampe de chevet, etc.…)


- Risques de brûlures (70°C)
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9. Etude de la protection électrique : (Réalisé par MARTIN N)
a) Etude des disjoncteurs :


Pour respecter le principe de la sélectivité, le calibre des disjoncteurs en amont doit être supérieur à celui qui est en aval.
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Tableau récapitulatif des disjoncteurs

b) Etude des contacteurs :


Les contacteurs sont utilisés pour protéger les charges des surintensités, et permet également de choisir les charges alimentés en alimentant les bobines des contacteurs via l’API.
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c) Etude du parafoudre :
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IV/ CONCEPTION DU PROJET :
1. Réalisation de la programmation : (Réalisé par LONG L)
a) La programmation de l’eM4 :
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La programmation de l’eM4 se fait à partir du logiciel eM4soft 
Avant de commencer a manipuler le logiciel , il est important de regarder les tutoriels du site : http://automation.crouzet.fr/assistance/tutoriels-videos/ 
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• Etape 1 : Choisir l’automate correspondant, ainsi que son extension (dans ce cas présent 
       il n’y en pas)
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Réalisation du programme. Il est préférable de réaliser un diagramme   
   
       GRAFCET afin de mieux organisé son programme. A noter de bien vérifier les 
       caractéristiques de l’automate et les caractéristiques des signaux envoyés en 
       entrée de l’API. Même procédure pour les sorties.
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Diagramme GRAFCET de l’alimentation en énergie du système
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Diagramme GRAFCET de l’alimentation du cumulus et du convecteur
• Etape 3 : Paramétrer l’automate pour qu’il communique sur le réseau.

       Il suffit de paramétrer son adresse IP selon le réseau sur lequel il est installé.
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       La modification de l’adressage se fait directement sur l’appareil dans son menu. 
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• Etape 4 : A l’aide des blocs XW IN et XW OUT, vous pouvez choisir les informations que votre automate communiquera sur le réseau avec les autres appareils choisis. 
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• Etape 5 : Transférer le programme créé vers l’automate, en cliquant sur le bouton indiqué. [image: image14.jpg]



b) La programmation de l’écran tactile :

La programmation de l’eM4 se fait à partir du logiciel Ctouchsoft  

Avant de commencer à manipuler le logiciel, il est important de regarder les tutoriels           du site : http://automation.crouzet.fr/assistance/tutoriels-videos/
• Etape 1 : Choisir l’écran correspondant.

• Etape 2 : Paramétrer la communication avec l’automate.

       Dans un premier temps, choisir le bon type d’API avec lequel l’écran 
   
 
       communique.

       Dans un second temps, paramétrer la bonne adresse IP pour l’écran, en lien 
       avec le réseau sur lequel se trouve l’eM4.

• Etape 3 : Réaliser le programme interne à l’écran. Ce programme permettra de visualiser 
       les informations issues de l’eM4, agir sur les seuils de fonctionnement du 
    
       système, d’enregistrer les consommations et les productions d’énergies du 

       système, etc… Attention à ne pas supprimer les fenêtres déjà présentes lors du 
       premier cycle de l’écran, ils sont essentiels à son paramétrage.


• Etape 4 : Paramétrer la communication entre les blocs XWIN et XWOUT de l’eM4, et les 
       boutons du logiciel.

       >Noms de l’API : Crouzet eM4 Ethernet Modbus TCP/IP


       > Adresse :   - Si communication avec XWIN (plage de 1 à 8) :





 Choisir XWIN et la plage correspondante à l’informations



       - Si communication avec XWOUT (plage de 28 à 33) 





 Choisir XWOUT et la plage correspondante à l’informations 
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• Etape 5 : Transferer le programme vers l’écran tactile :

· Pour transférer le programme il est préférable d’utiliser le logiciel UtilityManager Ex

>Selectionnez l’onglet « Tranférer »

>Cliquez sur « Charger »
>Selectionner l’écran auquel vous voulez transférer le programme.

>  « Rechercher »

>Selectionner l’écran

>Cliquer sur « charger ».

2. Réalisation de l’armoire électrique : (Réaliser par MARTIN N et HAFIDOU H)
a) Câblage des modules de HERGEL:

L'installation est en grande partie sous du 220V continu ; pour cela nous avons mis en place deux convertisseurs de tension.
Les convertisseurs son deux modules de puissances chacun piloté par un module pilote.

· Le convertisseurs DC/DC qui hausse la tension des panneaux photovoltaïques de 96V en 220V

· Le convertisseur AC/DC, qui redresse la tension alternative 50, et la transforme en 220V continues, il permet de complémenter le convertisseur DC/DC tout en favorisant l'utilisation de l'énergie photovoltaïque.


Les deux convertisseurs sont câblés à l'aide de répartiteur car les modules pilotent ou puissance ont des câbles communs l'utilisation du répartiteur facilite l’installation des appareils. Dans le répartiteur, les fils qui alimentent les convertisseurs sont installés pour fonctionner tous les convertisseurs ont besoin d’être alimenter grâce au réseau EDF. Les deux modules puissance et pilote sont alimentés en tension alternative.

Les deux autres fils correspondent au câblage des fils en sortie des appareils qui envoient. La tension continue jusqu’aux récepteurs. Les modules alimentent ces fils et les pilotes contrôlent les valeurs de sortie.


Les modules pilotes sont relier a l'EM4 qui gère la puissance des modules puissance, ce qui permet de favoriser les énergies renouvelables plutôt que le 50Hz.
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Les convertisseurs fournissent sur les fils 11 et 12 une tension continue de 220V pour les équipements du logement (éclairage, VMC, cumulus et convecteur)


b) Câblage des groupes batteries et photovoltaïques :

              Les 8 panneaux photovoltaïques branchés en parallèles par groupe de 4 alimentent les batteries lorsqu'il y a un surplus d’énergie. Celle-ci pourra être utilisé lorsque l'ensoleillement ne sera plus suffisant pour alimenter le logement.

c) Câblage de l’arrivée du réseau EDF 230VAC 50Hz et de l’API :

Une extension de l'automate branché sur le réseau 50Hz permet d'alimenter celui-ci en 24V. De plus les sorties doivent être aussi en 24V, nous avons donc branché un transformateur aux bobines des contacteurs.

Les prises de courant doivent aussi être raccordées au réseau 230V alternatif.

Les prises sont alimentées tant que l’arrivée en 50Hz n’est pas coupée.
d) Câblage des charges :

Les équipements de l’habitation sont pilotés par l'automate qui lui-même est branché sur les capteurs en entré et les contacteurs en sortie.

e) Câblage des capteurs :
Seuls la sonde LDR, le capteur de température du cumulus, le capteur de tension des convertisseurs et le capteur hygrométrique sont présents dans l'installation pour des raisons économiques.

f) Implantions des armoires électriques :

Intéreieur de l’armoire générale

Face avant de l’armoire générale

Intérieur de l’amoir des convertisseur HERGEL

V/ MISE EN OEUVRE DU PROJET :


La mise en œuvre de ce projet n’a pas était réalisée. Certains événements ont ralenti considérablement l’avancement du projet. D’autres parts, les nouvelles demandes de notre client ont rajouter de la complexité aux travaux. En plus de ces raisons, c’est avant tout financièrement que nous étions limités car nous n’avions pas le budget nécessaire pour la réalisation totale de ce projet. 

Seule une partie de la mise en services des convertisseurs a était procédé. En alimentant le convertisseur AC/DC avec le réseau 50Hz et le convertisseur DC/DC avec le réseau photovoltaïque. Nous avons pu constater que les convertisseurs se mette en fonctionnement, et que les détections des seuils des module pilotes étaient opérationnelles.


En ce qui concerne la programmation, des modes simulation sont disponibles sur chacun des logiciels de programmation (eM4 et écran tactile). Ces modes permettent de tester les programmes avant de les injectés. 

La mise en œuvre de la programmation a était stoppé face à une erreur répertoriée DC86_46. La non ouverture du COM1 ne nous permet donc pas de communiquer avec l’automate. 
La communication avec l’écran tactile est opérationnelle et fonctionne d’ores et déjà. 

De ces faits, aucunes autres mises en œuvre n’ont était faites. 
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INSTALLATION


DOMESTIQUE EN ENERGIE RENOUVELLABLE
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• Si un courant Io traverse un barreau en matériau conducteur ou semi-conducteur, et si un champ magnétique d'induction B est appliqué perpendiculairement au sens de passage du courant, une tension Vh, proportionnelle au champ magnétique et au courant Io, apparaît sur les faces latérales du barreau. C'est la tension de Hall. 





 Les électrons sont déviés par le champ magnétique, créant une différence de potentiel appelée tension de Hall.





MESURE L’HUMIDITE DANS L’AIR





Si le courant traversant ce circuit est nul (I = 0), l'effet Seebeck décrit précédemment permet d'écrire :





La capacité électrique C d'un condensateur composé de deux plaques de surface S distantes de d est donnée par :


C = εd x (S/d)


Où εd est la perméabilité diélectrique de la substance placée entre les plaques (électrodes).





	• La ventilation mécanique contrôlée est dite à simple flux lorsque la circulation de l’air se fait à sens unique. Dans ce cas, le système est mis en dépression par un � HYPERLINK "http://www.batiweb.com/rubrique/extracteur_pour_conduit_devacuation_dair_vicie_de_fumee_212103.html" �extracteur d'air� constituant le cœur du dispositif. Il s'agit d'un ventilateur qui aspire l'air par des conduits aboutissant dans les pièces humides. La dépression ainsi créée garantie que l'air humide ou chargé d'odeurs ne circule pas dans le reste du bâtiment. Cette mise en dépression force également l'air extérieur à entrer dans la construction par des ouïes disposées dans les pièces non humides. 








	• La ventilation mécanique contrôlée est dite à double flux quand elle permet d'insuffler de l'air frais dans les pièces sèches d’une habitation (chambres ou salons) et de l'extraire dans les pièces humides formant ainsi un circuit. Une VMC double flux a l'avantage de pouvoir s'accoupler à un échangeur thermique qui permet de préchauffer l'air entrant à l'aide de l'air sortant en hiver et l’été, de rafraîchir l’air dans les bâtiments climatisés.








	Par manque de temps et de moyen nous avons dû choisir un moteur MCC d'une même puissance pour l'installer dans le local. Ce moteur a été fournie par l'un de nos tuteurs. Le fonctionnement en courant continu a été vérifié et l'installation a été faite par la suite.








•L’INDUCTEUR


C’est un aimant ou un électroaimant (bobinage parcouru par un courant continu i). Il est situé sur la partie fixe de la machine (le stator) : Il sert à créer un champ magnétique (champ "inducteur") dans le rotor





•L’INDUIT


L'induit est situé au rotor (partie tournante de la machine) : B r N S courant d'excitation 


Fig. 1 C'est un bobinage parcouru par un courant continu





•LE COLLECTEUR BALAIS


Le collecteur est un ensemble de lames de cuivre où sont reliées les extrémités du bobinage de l'induit. Les balais (ou charbons) sont situés au stator et frottent sur le collecteur en rotation. Le dispositif collecteur / balais permet donc de faire circuler un courant dans l’induit.








ARRET CONVECTEUR
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