COMPLEMENTS SUR LE TP ONDULEUR MONOPHASE.

Le TP Onduleur présenté au séminaire nécessite une maquette comportant deux modules:

· Le premier est constitué d'un boîtier dissipateur contenant un pont en H de 4 IGBT et une interface permettant l'isolement galvanique entre le pont et sa commande.

· Le second module est une carte de commande largement inspirée d'une ancienne maquette Didalab.
Elle permet de faire fonctionner le pont en hacheur (série, parallèle, 4 quadrants) ou en onduleur (à commandes décalées, MLI, ou à U / f constant). Un large éventail de TP est donc envisageable.

L'ensemble a été réalisé et fonctionne correctement au lycée Philippe de Girard. Nous proposons, dans ce document, de fournir aux collègues intéressés les schémas de principe et les schémas d'implantation des deux modules. 

Les typons des circuits imprimés ont été réalisés avec le logiciel Designer. Ils peuvent être transmis par courrier électronique, ainsi que tout renseignement supplémentaire, aux collègues qui en feraient la demande à l'adresse suivante: jean-pierre.rustin@laposte.net

A)    PONT EN H .

Les 4 IGBT du pont sont prévus pour alimenter des machines 1500W (voire plus). Nous avons utilisé des composants ayant une tension de blocage de 600V et un courant max d'au moins 20A. ( IRG4BC30FD (600V; 30A) de International Rectifier en composants discrets ou 2MBI50N (600V; 50A) de Toshiba en module demi pont).

L'isolement galvanique du pont est obtenu grâce à 2 convertisseurs DC/DC (15V / 2x15V), de type Flyback, qui permettent d'alimenter 4 optocoupleurs spécialisés (HCPL 3120). Cette structure permet de commander chacun des 4 IGBT de façon indépendante par un signal rectangulaire 0-10V.

Le schéma de principe d'un demi pont est donné ci-dessous:
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Schéma d'implantation de l'interface:

[image: image2.jpg]résistances:

1 = 10ohms x2
2 = 47ohms x4
3 = 330chms x4
4 =1k x4
5= 1,5k x2
6 = 2,2k x2
7= 4,7k x6
8 = 10k x8.
condensateurs:

1 = 10nF x2
2 = 100nF x4
3 = 100nF,600V x2
4 = 220nF x6
5 = 220uF,450V x1
transistors:

1 = 2N1711 x2
2 = 2N2905 x4
diodes:

1N4148 x6
Zener 15V x4
circuits intégrés:
1 = 555 x2
2 = HCPL3120 x4
transfo d'impulsions:
IT243 x2




B)  COMMANDE. 

Le schéma de principe de la carte de commande est le suivant:
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légende:


GRAFCET: générateur de rampe à fréquence commandée en tension.


P1: réglage fréquence.


P2: réglage temps mort.

Com demi pont: génère un intervalle de sécurité entre l'ouverture d'un interrupteur et la fermeture de l'autre interrupteur du demi pont.

Les différentes fonctions de la carte peuvent être obtenues en positionnant les cinq cavaliers de la façon suivante:


- Hacheur 4 quadrants  (f ( 2kHz) : c (d , i = e , j =h , m = k , n = l.


- Onduleur à commandes décalées (f ( 100Hz) : c = d , i = e , j =h , m = r , n = s.


- Onduleur MLI (f ( 100Hz) : c ( d , i = e , j off , m = r , n = s.

( Un signal sinusoïdal d'amplitude 5V et de fréquence 50Hz doit être appliqué sur l'entrée MLI)


- Onduleur U / f constant (f ( 100Hz) : c = d , i = g , j =a , m = r , n = s.

L'allure des principaux signaux (en onduleur à commandes décalées) est donnée ci-dessous:
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Schéma d'implantation:
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