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DRES1: [bookmark: _Toc37357792] Transformateurs HTA / BT

Tableau des caractéristiques des transformateurs HTA/BT
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DRES2: [bookmark: _Toc37357793] Compensation d’énergie réactive (3 pages)

DRES2 – Page 1/3
1. Détermination de l’équipement de compensation
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2. Principe et intérêt d’une compensation automatique
Les batteries de régulation automatique permettent l'adaptation immédiate de la compensation aux variations de la charge.

Une batterie de condensateurs à régulation automatique est divisée en gradins. Chaque gradin est commandé par un contacteur. L'enclenchement du contacteur met le gradin en service en parallèle avec les gradins connectés à l'installation, le déclenchement du contacteur, au contraire, le met hors service. Ainsi la capacité totale de la batterie de condensateurs varie par palier en fonction du besoin de kvar.

Un relais varmétrique mesure la valeur du facteur de puissance de l'installation et en commandant l'ouverture ou la fermetures des contacteurs des gradins en fonction de la charge, régule la valeur du facteur de puissance de l'installation à la valeur consignée. La tolérance sur la régulation est déterminée par la taille de chaque gradin. Le transformateur de courant TC associé au relais varmétrique doit être installé sur une des phases de l'arrivée alimentant les charges à compenser, comme décrit dans le schéma ci-dessous.
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En gérant la compensation au plus près des besoins de la charge, les risques de produire des surtensions durant les périodes de faible charge sont évités ainsi que, en empêchant l’établissement de surtension, les dégradations probables des appareils et des équipements.
3. Choix de la protection
Le choix de la protection dépend de la charge en courant. Pour les condensateurs, le courant est une fonction de :
· la tension du réseau (fondamentale et harmoniques),
· la puissance nominale.
Le courant nominal IN d'une batterie de condensateurs triphasée est égale à :
[image: ]
· Q : Puissance réactive assignée (kvar)
· U : Tension entre phases (kV) :

DRES2 – Page 3/3
Des dispositifs de protection contre les surcharges doivent être mis en œuvre et ajustés selon la distorsion harmonique attendue. Le tableau suivant résume les tensions harmoniques à prendre en considération dans les différentes configurations, et le facteur de surcharge maximale correspondant IMP / IN. (IMP : courant maximal admissible).
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La protection court-retard des disjoncteurs (protection de court-circuit) doit être fixée à 10 x IN pour être insensible à l'appel de courant.
· Exemple 1 :
50 kvar - 400 V - 50 Hz - condensateurs standard
[image: ]
Réglage long retard : 1,5 x 72 = 108 A
Réglage court retard : 10 x 72 = 720 A
· Exemple 2 :
50 kvar - 400 V - 50 Hz - condensateurs + inductance 5,7%
[image: ]
Réglage long retard : 1,31 x 72 = 94 A
Réglage court retard : 10 x 72 = 720 A
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Gammes « Compact NSXm et NSX »
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Gamme « Compact NS »
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DRES4 – Page 1/4
Spécificités techniques


Moteurs disponibles
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Explicitation des abréviations utilisées par le constructeur
[image: ]

Sélection de l’unité d’entraînement MOVIGEAR (extrait)
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Variantes d’installation : SNI et bus système SEW

SNI – Single Line Network Installation


Bus système SEW



DRES4 – Page 4/4
Caractéristiques techniques
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Câbles de raccordement préconisé
· Pour la liaison entre une unité MOVIGEAR SNI et le contrôleur, les câbles suivants sont prescrits. Les illustrations suivantes montrent la structure des câbles.


[image: ]
· Pour la liaison entre une unité MOVIGEAR DSC et le contrôleur, les câbles hybrides suivants sont prescrits. L’illustration suivante montre la structure d’un câble hybride.
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Présentation

Le MOVIFIT FDC est un module électronique décentralisé pour le pilotage des appareils suivants :
· Unité d’entraînement MOVIGEAR SNI B
· MOVIGEAR DSC B
· Unités d’entra¨nement DRC..SNI
· Unités d’entraînemet DRC..DSC
· Esclaves MOVIFIT FC
· Système d’extension E/S SNI




Caractéristiques

Le MOVOFIT FDC se distingue par les caractéristiques suivantes :
· Possibilité de raccorder jusqu’à 10 actionneurs SNI ou 16 actionneurs SBus
· Single Line Network Installtion (SNI) et/ou communication SBus
· Ethernet Industriel avec les protocoles suivants :
· PROFINET IO
· Modbus/TCP
· Ethernet/IP
· Interrupteur marche/arrêt
· Applicatifs configurable
· Gestion de données simple via la carte mémoire SD
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Exemple d’installation

L’illustration suivante présente la variante d’installation avec Single Line Network Installation et SBus combinés.
[image: ]

Longueur admissible de la liaison SNI entre le MOVIFIT FDC et la dernière unité d’entraînement 100 m max.

Longueur admissible de la liaison du bus CAN entre le MOVIFIT FDC et la dernière unité d’entraînement 100 m max.
· 1 Mbaud : 25m max
· 50 kBauds : 50m max

Unités d’entraînement max admissibles (MOVIGEAR ou DRC)
· 10 unités d’entraînement SNI max
· 16 unités d’entraînement DSC max
· 16 unités d’entrainement max. en tout

	BTS ÉLECTROTECHNIQUE
	SUJET ZERO


	Épreuve E.4 – Conception, étude préliminaire
	Page 1/12
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Déterminer I'équipement de compensation

Le choix d'un équipement de compensation s'effectue en fonction :
« de la puissance réactive a installer,

+ du mode de compensation,

« du type d'équipement nécessaire.

Puissance réactive a installer

La puissance de I'équipement Qc (kVAr) se calcule a partir de la puissance active
et du facteur de puissance mesurés sur l'installation :

Qc (kvar) = P (kW) x (tan ¢ - tan ¢').

Nota : tan ¢ correspond au cos ¢ de l'installation avant compensation
et tan ¢' au cos @' souhaité avec compensation.

Compensation fixe ou automatique

Dans le cas de la compensation globale ou par ateliers, le critére de Qc / Sn
permet de choisir entre un équipement de compensation fixe ou automatique.
Le seuil de 15% est une valeur indicative conseillée pour éviter les effets de
la surcompensation a vide :

+Qc/Sn < 15% : compensation fixe ou automatique,

+Qc/Sn > 15% : compensation automatique.

Nota : si Qc / Sn > 30%, choisir impérativement un équipement de compensation
pour réseau pollué.
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Types d’équipement de compensation

Les équipements de compensation existent en trois types adaptés au niveau de
pollution harmonique du réseau. Le rapport Gh/Sn ou le Thdu et le Thdi permettent
de déterminer la version appropriée.

Incidences des harmoniques

Certains récepteurs, tels que les moteurs a vitesse variable, les convertisseurs
statiques, les machines a souder, les fours a arc, les tubes fluorescents, etc.
injectent des harmoniques qui surchargent les condensateurs. Il est alors
indispensable de déterminer correctement le type d'équipement de compensation :
« VarSet pour réseau non pollué,

« VarSet pour réseau faiblement pollué,

« VarSet pour réseau pollué.

Pour des réseaux trés pollués, il est impératif de s'orienter vers une solution de
filtrage active de type AccuSine +.

Sn : puissance apparente du transformateur

e Gh: puissance apparente des récepteurs produisant des

ar) harmoniques (moteurs a vitesse variable, convertisseurs statiques,
électronique de puissance...).

(W) Qe : puissance de I'équipement de compensation.

ol
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(1) En cas de niveau de pollution supérieur, choisir un équipement de filtrage actif anti-harmonique
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Configuration THDu max (%)
s |5 |7 fn 15
&

Condensateurs standard

Condensateurs Heavy Duty 7

Condensateurs + inductance 5,7% 05 5] 4 315 S 10 1,31
Condensateurs + inductance 7% 05 6 4 315 S 8 1,19
Condensateurs + inductance 14% 3 8 7 315 S 6 1,12

Fig. L37: Surcharge admissible en courant typique
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— Structure compacte : moteur, réducteur et électronique associés en un systéme d’entrainement
mécalronique complet

— Variantes d'installation et interfaces de communication possibles :
Single Line Network Installation (SNI), contréleur bus systeme SEW (DSC), binaire (DBC) ou
AS-Interface (DAC)

— Etude et construction de I'installation facilitées

— Montage optimisé pour convoyeurs horizontaux

— Réduction des variantes grace a la grande plage de réglage et a la position de montage universelle

— Réduction des frais de stockage

— Indice de protection élevé
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— Tailles de MOVIGEAR®
- MGF.2 (classe de couple : 200 Nm)
- MGF4 (classe de couple : 400 Nm)
— Exécutions MOVIGEAR®
- MOVIGEAR® avec arbre creux et clavette
- MOVIGEAR® avec liaison TorgLOC®
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De base, le systeme d’entrainement
mécatronique MOVIGEAR® est
proposé en deux tailles et deux
exécutions mécaniques.
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— Structure compacte : moteur, réducteur et électronique associés en un systéme d’entrainement
mécalronique complet

— Variantes d'installation et interfaces de communication possibles :
Single Line Network Installation (SNI), contréleur bus systeme SEW (DSC), binaire (DBC) ou
AS-Interface (DAC)

— Etude et construction de I'installation facilitées

— Montage optimisé pour convoyeurs horizontaux

— Réduction des variantes grace a la grande plage de réglage et a la position de montage universelle

— Réduction des frais de stockage

— Indice de protection élevé
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— Tailles de MOVIGEAR®
- MGF.2 (classe de couple : 200 Nm)
- MGF4 (classe de couple : 400 Nm)
— Exécutions MOVIGEAR®
- MOVIGEAR® avec arbre creux et clavette
- MOVIGEAR® avec liaison TorgLOC®
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De base, le systeme d’entrainement
mécatronique MOVIGEAR® est
proposé en deux tailles et deux
exécutions mécaniques.
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9.1.1 Légende des abréviations B
Le tableau suivant contient et explique les abréviations utilisées dans ce chapitre. &
Abréviation Description ;
M, Couple de sortie permanent de l'unité MOVIGEAR® .
Mapk Couple admissible maximal en service de courte durée .2
Maarrurg Couple maximal pour charges spéciales non cycliques, 1 000 commutations au
(0U Manotaus) maximum o)
ng vitesse de sortie
’ N Vitesse moteur A
Namin Vitesse de sortie minimale n 1Y
Namax Vitesse de sortie maximale %
W Travail moyen du frein
Mpsp Couple maximal DynaStop® (couple de base DynaStop®)
Mg, Couple de réversibilité application

Jeharge (OU Jast)

Rendement de I'application
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Sélection de I'unité d'entrainement MOVIGEAR®
Le choix de I'unité d'entrainement MOVIGEAR?® se fait selon les étapes suivantes.
1. Quelle classe de couple (taille) est nécessaire ?

Exigence : le couple de démarrage possible maximal pour I'unité d'entrainement
MOVIGEAR® doit étre supérieur au couple application maximal.
Mpax < Mgk
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PLC
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Niveau application
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Avec une unité MOVIGEAR® SNI ou un moteur électronique DRC SNI, vous accédez a une nou-
velle dimension pour la conception de vos installations, a savoir le principe Single Line Instal-
lation, basé sur I'utilisation d'un seul cable standard pour le transfert de la puissance et des
informations. Conséquence directe de cette installation simplifiée : une réduction significative

des frais d'installation et d’application.
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Propriétés

— Pilotage d’un entrainement

— Réduction du nombre de composants

— Cablage de liaisons de bus en déporté inutile

— Aucun risque de défauts cachés dans la liaison bus

— Mise en service rapide

— Gain de temps a I'étude et a la réalisation du projet / Réduction des codts
de projet
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PLC

Niveau commande

Niveau application

MOVIFIT®-FDC
‘ Single-Line (SNI)
g ﬁ # Moteur
MOVIGEAR®-SNI électronique
Single-Line (SNI) =
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Avec une unité MOVIGEAR® SNI ou un moteur électronique DRC SNI, vous accédez a une nou-
velle dimension pour la conception de vos installations, a savoir le principe Single Line Instal-
lation, basé sur I'utilisation d'un seul cable standard pour le transfert de la puissance et des
informations. Conséquence directe de cette installation simplifiée : une réduction significative

des frais d'installation et d’application.
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Propriétés

— Pilotage d’un entrainement

— Réduction du nombre de composants

— Cablage de liaisons de bus en déporté inutile

— Aucun risque de défauts cachés dans la liaison bus

— Mise en service rapide

— Gain de temps a I'étude et a la réalisation du projet / Réduction des codts
de projet
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Grace au bus systeme SEW, les unités MOVIGEAR® DSC et les moteurs électroniques DRC DSC
s'intégrent fonctionnellement dans les applications déportées. Cette variante se distingue par
son niveau de performance élevé et par ses temps de réaction courts ; elle répond parfai-
tement aux besoins lorsque des taches d’entrainement complexes doivent étre réalisées en

toute fiabilité.
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Propriétés

Céblage en ligne

Pilolage d'un entrainement

Interface de communication intégrée

Communication rapide pour temps de cycle courts

Cables hybrides pour temps d'installation réduit au minimum

Controleur bus systeme avec PLC intégrée pour installation en armoire de
commande ou en déporté

Dynamisme d'entrainement et performance élevés
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Grace au bus systeme SEW, les unités MOVIGEAR® DSC et les moteurs électroniques DRC DSC
s'intégrent fonctionnellement dans les applications déportées. Cette variante se distingue par
son niveau de performance élevé et par ses temps de réaction courts ; elle répond parfai-
tement aux besoins lorsque des taches d’entrainement complexes doivent étre réalisées en

toute fiabilité.
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Propriétés

Céblage en ligne

Pilolage d'un entrainement

Interface de communication intégrée

Communication rapide pour temps de cycle courts

Cables hybrides pour temps d'installation réduit au minimum

Controleur bus systeme avec PLC intégrée pour installation en armoire de
commande ou en déporté

Dynamisme d'entrainement et performance élevés
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3.7 Caractéristiques techniques MOVIGEAR® DSC-B

3.7.1 Caractéristiques techniques générales

Type de MOVIGEAR® MGF..2 MGF..4 MGF..4/ET

Classe de couple M 200 Nm 400 Nm

Tensions de raccordement Urgs 3xAC380V-5%aAC500V+10%

Plage admissible

Fréquence réseau fras 50 Hz ... 60 Hz

Courant d'entrée In 1,52 A 272A 32A

(Nmoteur = 2000 min™") (Nmoteur = 2000 min™) | (Nnoteyr = 2000 min™)

Imax_dém 2,45A 3,15A 37A

Fréquence de découpage 4/8kHz

Susceptibilité EN 61800-3, environnement 2 (environnement industriel)

Emissivité EN 61800-3 catégorie C3 (classe A groupe 2 selon EN 55011)

Classe de température EN 60721-3-3, classe 3K3

Température de stockage 8 -25°Ca+70°C (EN 60721-3-3)

Contrdle de la rigidité mécanique selon EN 61800-5-1

Indice de protection P Standard : IP65 selon EN 60529

(boitier MOVIGEAR® fermé et toutes les entrées de cable obturées, restric-

tions possibles en fonction des options application)
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HELUKABEL TOPFLEX® — EMV-UV-2YSLCYK-J HELUKABEL TOPFLEX® — EMV-2YSLCY-J
Gaine extérieure noire (résistante aux UV) Gaine extérieure transparente

2393726347 2688418699
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LAPP OLFLEX® SERVO 2YSCCYK-JB LAPP OLFLEX® SERVO 2YSLCY-JB
Gaine extérieure noire (résistante aux UV) Gaine extérieure transparente

2640952459 2640950539
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HELUKABEL TOPFLEX® — EMV-UV-2YSLCYK-J HELUKABEL TOPFLEX® — EMV-2YSLCY-J
Gaine extérieure noire (résistante aux UV) Gaine extérieure transparente

2393726347 2688418699
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LAPP OLFLEX® SERVO 2YSCCYK-JB LAPP OLFLEX® SERVO 2YSLCY-JB
Gaine extérieure noire (résistante aux UV) Gaine extérieure transparente

2640952459 2640950539
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REMARQUE

En raison de la faible capacité de service des cables prescrits, on obtient une qualité
de signal élevée.

Gréace au blindage, on évite les émissions parasites rayonnées par le transfert des don-
nées superposeé sur la liaison.
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Type : LEONI Elocab EHRK 016281 REV. 00 Type : LEONI Elocab EHRK 018473 REV 00
[1] | 4 conducteurs de 2,5 mm? 4 conducteurs de 4,0 mm?2
Conducteur (141 x 0,15 mm) cuivre dénudé Conducteur (228 x 0,15 mm) cuivre dénudé
Isolation TPE Isolation TPE
Couleurs noir, avec marquage du num. 1-3 | Couleurs noir, avec marquage du num. 1-3
1 x jaune - vert 1 x jaune - vert

[2] | Bourrage

[3] | 1 paire de conducteurs de 0,25 mm?
Conducteur (19 x 0,13 mm) cuivre dénudé
Isolation PE

Couleurs blanc / bleu

Film de blindage  Coté vers le blindage tressé pelliculé alu
Couverture optique de 100 %

Fil additionnel de 0,25 mm?
Conducteur (19 x 0,13 mm) cuivre dénudé

Blindage tressé

Conducteur (0,10 mm) cuivre étamé
Gaine TPE

Couleur violet

[4] | Enveloppes

[5] | Blindage tressé
Conducteur (0,161 mm) cuivre étamé
Couverture optique de 85 % min.

[6] | Gaine extérieure  Polyuréthane, ignifugé, sans halogéne
Couleur noir
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Type : LEONI Elocab EHRK 016281 REV. 00 Type : LEONI Elocab EHRK 018473 REV 00
[1] | 4 conducteurs de 2,5 mm? 4 conducteurs de 4,0 mm?2
Conducteur (141 x 0,15 mm) cuivre dénudé Conducteur (228 x 0,15 mm) cuivre dénudé
Isolation TPE Isolation TPE
Couleurs noir, avec marquage du num. 1-3 | Couleurs noir, avec marquage du num. 1-3
1 x jaune - vert 1 x jaune - vert

[2] | Bourrage

[3] | 1 paire de conducteurs de 0,25 mm?
Conducteur (19 x 0,13 mm) cuivre dénudé
Isolation PE

Couleurs blanc / bleu

Film de blindage  Coté vers le blindage tressé pelliculé alu
Couverture optique de 100 %

Fil additionnel de 0,25 mm?
Conducteur (19 x 0,13 mm) cuivre dénudé

Blindage tressé

Conducteur (0,10 mm) cuivre étamé
Gaine TPE

Couleur violet

[4] | Enveloppes

[5] | Blindage tressé
Conducteur (0,161 mm) cuivre étamé
Couverture optique de 85 % min.

[6] | Gaine extérieure  Polyuréthane, ignifugé, sans halogéne
Couleur noir
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[1] EBOX (couvercle électronique actif)
[2] ABOX (embase de raccordement passive)
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[1] EBOX (couvercle électronique actif)
[2] ABOX (embase de raccordement passive)
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Réseau Réseau 24V

Fusible amont/
protection de ligne

MOVIFIT® FDC

Bus systéme (CAN)

Niveau application

Single-Line (SNI)

Moteur électronique
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MOVIGEAR® SNI
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Transformateur triphasé immergé dans I'huile (NF EN 50464-1)

pulcnno- en kVA

100 160 250 400 630 800 1000 1250 1600 2000 2500
237V
In (A) 122 244 390 609 974 1535 1949 2436
Icc (kA) 3,04 6,06 9,67 1504 2388 3720 3164 3929
Ucc (%) 4 4 4 4 4 4 6 6
pertes cuivre (kW) 1,35 2,15 235 325 46 6.5 10,7 13
In (A) 70 141 205 352 563 887 1127 1408 1760 2253 2816 3520
Icc (KA) 176 350 559 869 1381 21,50 1829 2271 28,16 3565 44,01 54,16
Ucc (%) 3 4 a 4 4 ) 6 6 6 6 6 6
pertes cuivre (kW) 1,35 2,15 3,10 3,25 46 6,5 10,5 13 16 20 26 32





