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Distribution Basse Tension

♦ Structure d’une installation de distribution de l’énergie électrique.

♦ Choix des protections électriques d’une installation.

♦ Choix de canalisations électriques.

Objectifs :

• justifier le choix des caractéristiques d’un disjoncteur
• choisir la section d’un conducteur

Pré-requis :

• lecture de schémas électriques unifilaires

Savoirs associés :

• lire et décoder des notices de constructeurs.
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Une installation électrique Basse Tension (B.T) est régie par des textes classés en deux
catégories :
- les textes réglementaires (décrets ou arrêtés) relatifs à la protection des travailleurs dans les

établissements qui mettent en œuvre des courants électriques.
- les textes normatifs (règles de conception) : norme NFC-15-100.

1. Disjoncteur Basse Tension

1.1 Fonctions et caractéristiques

♦ Un disjoncteur est un appareil mécanique de connexion capable d’établir, de supporter et
d’interrompre un courant dans un circuit électrique

♦ Constitution générale (cas d’un disjoncteur bipolaire : 2 pôles protégés).

 Un disjoncteur est capable d’interrompre un circuit quelqu
jusqu’à son pouvoir de coupure ultime : Icu exprimé en

♦ Les déclencheurs sont de deux sortes :
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- des possibilités d’information locale ou à distance.
♦ Le disjoncteur dispose de chambres de coupure dont le rôle est de maintenir la tension

d’arc à une valeur convenable (voir cours sur l’arc électrique).

♦ Caractéristiques d’un disjoncteur : un disjoncteur est caractérisé essentiellement par son
intensité nominale, sa tension nominale, son nombre de pôles, son pouvoir de coupure, le
type de déclencheur utilisé et sa courbe de déclenchement.

♦ Exemple de schéma unifilaire d’une installation protégée par disjoncteurs

∼
.

.

Réseau amont

Disj A

Disj B Disj C

Récepteur 1 Récepteur 2

* Disj A : Disjoncteur tétrapolaire (3 phases +
neutre) ; calibre fonction de l’intensité nominale du
réseau amont.
* Disj. B : Disjoncteur bipolaire (phase + neutre) ;
calibre fonction de l’intensité nominale du récepteur
1.
*Disj. C : Disjoncteur tripolaire (3 phases) ; calibre
fonction de l’intensité nominale du récepteur 2.

* La tension nominale de chaque disjoncteur
correspond à la tension entre 2 phases du réseau
amont.

* La courbe de déclenchement d’un disjoncteur est
fonction de la nature de la charge vue en aval de
celui-ci.

* Le pouvoir de coupure d’un disjoncteur doit être
supérieur à l’intensité le traversant lors d’un court
circuit apparaîssant à ses bornes.



5

1.2 Types, domaines d’applications, courbes de déclenchement

♦ Rappel : la principale fonction d’un disjoncteur est d’assurer la protection des circuits qu’il
alimente. La protection des circuits doit être assurée contre :

- les surcharges (déclencheur thermique à bilame)
- les courts-circuits (déclencheur magnétique instantané ou à retard).

♦ Courbe typique de déclenchement : elle représente la variation du temps de déclenchement
du disjoncteur en fonction du rapport I/In (ou multiple de In).

Un courant supérieur à In (I/In > 1) entraine le déclenchement du disjoncteur.

Exemples :
- I/In = 3 : la protection est assurée par le déclencheur thermique

(temps de déclenchement = t1)
- I/In = 15 : la protection est assurée par le déclencheur magnétique

(temps de déclenchement = t2)

♦ Selon le domaine d’application du disjoncteur (sur charge résistive, sur charge inductive,
déclenchement instantané ou à retard désiré), il existe différentes courbes de
déclenchement. Parmi les plus employées, nous retiendrons la courbe B, la courbe C et la
courbe D.

Courbe B

t(s)

Multip

 

- 

- 

- 
 

t

t1

t2

1 3 15
  I/In

Pouvoir de
coupure

 : courbe de
déclenchement thermique

 courbe de déclenchement
magnétique

I = intensité réelle traversant
      le disjoncteur
In = calibre du disjoncteur
Analyse de la courbe
L’élément thermique tolère :

• 1,5 × In durant 3 mn
• 2 × In durant 30 s

L’élément magnétique provoque la coupure
pour 8 In au bout de 10 ms
Fonctionnement du magnétique : 3 à 5 fois In
Le déclencheur courbe B est utilisé lorsque
les longueurs des câbles sont importantes
(protection des personnes avec schémas de
liaisons à la terre type IT ou TN).
Le déclencheur courbe B est aussi utilisé pour
la protection des circuits résistifs.
le de In
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Courbe C Courbe D

Courbe MA : déclenchement à 12 fois In sans dispositif thermique, le déclenchement est
uniquement magnétique (protection des démarreurs des moteurs).

♦ L’introduction de l’électronique dans les disjoncteurs permet de réaliser la protection et la
surveillance des réseaux B.T.
Les unités de contrôle associées aux disjoncteurs réalisent les niveaux de protection suivants :

- long retard LR (protection contre les surcharges).
Ir (réglage du seuil de déclenchement du thermique) réglable de 0,4 à 1 fois I nominale du
disjoncteur.

- Court retard CR (protection contre les courts-circuits).
Im (réglage du seuil de déclenchement du magnétique) réglable de 2,5 à 15 fois Ir selon le
type de déclencheur.

- Instantané : fixe ou réglable.

Courbes types de déclencheurs électronique

Courbe type 1 Courbe type 2

t(s)

× In

t(s) t(s)

× In

- protection des circuits à fort appel de
courant

- fonctionnement du magnétique : 5 à 10
fois In

- protection des circuits à fort appel de
courant

- fonctionnement du magnétique : 10 à 14
fois In
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Courbe type 1 : - protection contre les surcharges par déclenchement long retard (LR) réglable.
- déclenchement instantané (seuil réglable) en cas de court circuit.

Courbe type 2 : - protection contre les surcharges par déclenchement long retard (LR) réglable.
- en cas de court circuit : déclenchement court retard (CR) réglable avec
  sélectivité chronométrique, déclenchement instantané à haut seuil fixe.

NOTA : pour ces types de disjoncteurs, la variation du temps t de déclenchement est donnée en
fonction du rapport I/Ir.

1.3  Présentation de disjoncteurs

♦ Disjoncteurs « magnéto-thermique »

En basse tension, les constructeurs les plus représentatifs sur le marché français sont : Legrand,
Hager et Merlin-Gérin.
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♦ Disjoncteurs avec déclencheur électronique : disjoncteurs Masterpact M08-M10

Unité de contrôle : STR 28 D
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1.4  Sélectivité entre disjoncteurs

♦ Définition de la sélectivité

La sélectivité peut être : - ampèremétrique
- chronométrique.

♦ Sélectivité ampéremétrique

PdC1 : pouvoir de coupure du disjoncteur D1
PdC2 : pouvoir de coupure de disjoncteur D2

I défaut = I1 : seul D2 s’ouvre
I défaut = I2 : seul D2 s’ouvre la sélectivité est partielle
I défaut = I3 : D1 et D2 s’ouvrent }

∼ Réseau amont

Disj 1

Disj 2 Disj 3

Récepteur 1 Récepteur 2

Défaut

Dans une installation électrique, la continuité de
service est une nécessité (exemple : impératifs de
production).

Un défaut survenant en un point quelconque de
l’installation doit être éliminé par le disjoncteur
placé immédiatement en amont du défaut.

Exemple : un défaut en aval de Disj 2 doit se
traduire uniquement par l’ouverture de Disj 2.

La sélectivité est totale si Disj 2 s’ouvre et si Disj 1
reste fermé.
La sélectivité est partielle si la condition notée ci-
dessus n’est pas toujours respectée.

D isj 1

D isj 2
D éfau t

t

I

D2 D1

I1 I2 I3

D1 et D2 : disjoncteurs rapides

PdC2 PdC1

D2 s ’ouvre seul

D1 et D2 
s ’ouvrent
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La sélectivité ampéremétrique est d’autant plus grande que l’écart entre les calibres des
disjoncteurs D1 et D2 est important.

♦ Sélectivité chronométrique

t

I

D2 D1

I1 I2 I3

D1 et D2 : disjoncteurs rapides

I4

I défaut = I1 ou I2 ou I3 : seul D2 s’ouvre.

I défaut = I4 : D1 et D2 s’ouvrent, la sélectivité
est toujours partielle.

La sélectivité ampéremétrique est améliorée
par l’utilisation d’un disjoncteur D2
limiteur. Pour des courants supérieurs au
réglage du magnétique du disjoncteur D1
(ImD1) mais inférieurs à PdC2 , D1 ne
déclenche pas.
L’énergie limitée par la coupure de D2 reste
inférieure à l’énergie nécessaire au
déclenchement de D1.

t

I

D2 D1 D1 : disjoncteur rapide
D2 : disjoncteur limiteur

ImD1 PdC2 PdC1

Seul D2 s ’ouvre

t

I

D2 D1
D1 : disjoncteur temporisable (crans de
         retard sélectifs)
D2 : disjoncteur rapide

CRAN 1

CRAN 2
CRAN 3

PdC2 PdC1

Elle s’obtient par un échelonnement des
temps de déclenchement des disjoncteurs
équipés de déclencheurs court retard.

Le temps de déclenchement du disjoncteur
amont est retardé par rapport à celui du
disjoncteur aval.


